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Sinds in 1917 de Mollen-, Egels- en Kikvorschenwet to t  s t a n d  
kwam, genieten de kikvorschen in ons land wettelijke bescher-  
ming ingevolge artikel 4 van deze wet: ,,Her is verboden k ikvor -  
schen of deelen van kikvorschen ten verkoop in voorraac~ te 
hebben, te koop aan te bieden of te verkoopen of kikvorsclaen 
ten getale van meer dan tien of deelen van kikvorschen te ve r -  
voeren. 

Van bet in bet vorige lid bepaalde kan in bijzondere geva l len  
door onzen Commissaris in de provincie, waar her feit gepleegd 
wordt, ontheffing worden verleend". 

Her vervoeren van een klein aantal  kikvorschen werd vri jgela-  
ten in het  belang van wetenschappelij k onderzoek en de t e r r a r ium-  
liefhebberij. 

De feitelijke bescherming der kikvorsehen dateert  reeds v a n  
September 1914, toen op grond van de Nuttige I)ierenwet, bij 
Koninkli jk Besluit maatregelen werden getroffen tot  beschermSng 
van deze dieren, welke later door bovengenoemde wettelijke re  ge- 
ling werden vervangen. Tot deze maatregelen werd o v e r g e g ~ n ,  
omdat  vooral in Zeeuwsch Vlaanderen en West Friesland de 
vervolging groote afmetingen had aangenomen in verband met~ de 
steeds stijgende vraag naar de zgn. kikkerbilletjes voor de PeL~ij- 
sche restaurants .  Sleehts de groene kikvorsch (l~ana esculeD_ta) 
levert  de echte ,,pattes de grenouille". Toch werd niet alleer~ de 
groene, maar ook de bruine of graskikvorsch (I~ana temporar ia )  
op groote schaal vervolgd, daar de dijen dezer soort vaak v o o r  
echte kikkerbilletjes werden verkocht. De kikkers werden in 
den winter, dus tijdens hun rust in den modder der slooten, in 
groote hoeveelheden met een vischzegen gevangen. In verbeund 
met  her groote nut, dat de kikvorschen door her verdelgen v-an 
schadelijke insecten stichten, werd her wenschelijk geacht, d a t  
aan her stelselmatig wegvangen dezer dieren paal en perk w e r d  
gesteld. Over her nut  der kikvorschen deelt de ~emorie  van T o e -  
lichting van de genoemde wet het volgende mede: ,,De k ikv~r -  
sehen doen bijzonder reel nut  door her vangen van slakken a.ar~ 
s lootkanten en door her verdelgen van schadelijke insecten, wa~r -  
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onder verschillende soorten van graanvliegen (o.a. de gele ha lm-  
vlieg, de fritvlieg, de smalle graanvlieg, de bietenvlieg, de lang-  
pootmuggen, die de emelten voortbrengen), en verschil lende 
vlindertjes welker rupsen sehadelijk zijn. Vermoedelijk worden  
ook de galmugjes, die de draaihartigheid bij de keel veroorz~ken, 
door de kikvorsehen vervolgd. Ook veer de veehouderij is de 
kikvorseh door het zuiveren van slooten een nut t ig dier. Onge- 
twijfeld s taat  daartegenover schade. De kikvorsch eet vischbroed,  
doch dit nadeel, hoewel daaraan bij de regeling eener wet te l i jke  
bescherming de noodige aandacht  behoort te worden geschonken,  
vermag het nut,  dat  het dier sticht, niet te elimineeren." 

Door genoemde bepalingen incest de vangst van kikvorschen 
veer consumptiedoeleinden gestaakt worden. Van de ontheff ing  
der bepalingen, die de Commissarissen der Koningin kunnen  ver- 
leenen, werd jarenlang geen gebruik gemaakt.  Tengevolge van 
den zeer slechten toestand, waarin de zoetwatervisscherij in  de 
jaren na 1930 kwam te verkeeren, werd door de visschers naa r  
nevenverdiensten omgezien en viel de aandacht  weer op de kik- 
vorschen. De visschers aeht ten ze schadelijk veer hun bedrijf ,  
omdat  zij jonge viseh zouden eten. Verder zijn kikkers, d i e ' s  
zomers in de fuiken terecht komen, hinderlijk veer de visscherij.  
Zij st ikken dan nl. in de fuiken, omdat  zij niet boven water kun-  
nen komen om de longen met lucht te vullen. De huidademh~ling,  
die wel onder water functionneert,  speelt bij de volwassen k ikkers  
een zoo ondergeschikte rol, dat  zij e r ' s  zomers niet mee toe kun-  
nen. De gestorven kikkers gaan spoedig in rott ing over, he tgeen  
een slechten invloed heeft op de qualiteit der gevangen visch.  
Ook in den winter raken er kikkers in de herren. Deze worden  
meestal  goed levend opgehaald, daar de kikkers dan u i t s lu i tend  
door de huid ademhalen, welke ademhaling ook onder w a t e r  
functionneert .  De gevangen kikkers moeten door de visschers aan 
hun element worden teruggegeven. Zij kunnen worden gedood,  
maar  zij mogen niet worden vervoerd en verkocht. 

Om van de aldus op min of meer toevallige wijze gev~ngen 
kikkers voordeel te kunnen trekken, wendde de Hoofdafdeel ing 
Zoetwatervisseherij van de Nederlandsehe Heide ~a~atsehappij 
zieh in 1932 tot  den Commissaris der Koningin in Nbord Ho l l and  
met  het verzoek aan een aantal  harer leden in deze provineie 
ontheffing te verleenen van bovengenoemde bepaling v e e r  de 
periode van 1 October to t  15 Maart. De Plantenziektenkundige  
Dienst, hierover om advies gevraagd, gaf als zijn aanvankel i jke  
meening te kennen, dat  een matige vangst van greene kikvors chen 
geen zoodanige vermindering van hun aantal  tengevolge zou 
hebben, dat  daarvan nadeelige gevolgen voor den l andbouw te 
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vreezen zouden zijn. De groene kikvorseh verblijft zijn geheele  
]even in her water en bij den waterkant  en is daardoor l andbouw-  
kundig van minder beteekenis dan de bruine kikvorsch. Deze ver- 
wijdert zieh vet  van her water en is door her jagen op inse cten 
en slakken op bouw- en weilanden stellig reel nutt iger  da1~ de 
groene. De bruine zoekt het water slechts op voor de winte~'rust 
en de voortplanting. Er werd daarom geadviseerd geen v e r g u n -  
ning te geven tot bet dooden van bruine kikvorschen. 

~¢[et betrekking tot  nut  en sehade van den groenen kikvoxsch 
bleek intusschen bij de bestudeering van de literatuur, dat  b ier -  
over de meeningen zeer uiteenloopen, een gevolg van het  fel t ,  da t  
geen onderzoekingen op eenigszins groote schaal zijn ve r r i ch t ,  
maar  slechts incidenteele waarnemingen zijn gedaan. 0 m  deze 
leemte aan te vullen en daarmede de adviezen op een hechfieren 
basis te plaatsen stelde de Plantenziektenkundige Dienst een 
onderzoek in. 

De jachtwijze van den groenen lcikvorsch. De levensloop v a a  den 
kikvorsch kan worden ingedeeld in drie stadia, t.w. voor, tij d e n s  
en na de metamorphose. 

Kikker larven azen slechts op lichamen, die zich niet zelfsta~ndig 
bewegen. Vroeger nam men aan, dat  zij voornameHjk of zelfs uit- 
sluitend van plantaardige kost leefden, maar thans weten wij, dat  
de dierlijke voeding bestaande uit Infusori@n, raderdiertjes, k l e ine  
Crustacee~n enz. sterk overweegt. Zij schaven deze met  hun  
daarvoor ingerichte mondwerktuigen van de waterplanten er~ den 
grond af  en nemen daarbij ook plantendeeien en allerlei a ]gen  
veelvuldig op. De vraag, of larven van den groenen kikvo~rsch 
schade doen aan vischeieren, kan met groote waarschijnlijk]heid 
ontkennend worden beantwoord. De groene kikvorsch is zeer l aa t  
met de voortplanting, terwijl de eieren der meeste cunsumpt ie -  
visschen juist vroeg in her voorjaar worden afgezet. De mees t e  
vischeieren zijn dus reeds uitgekomen, als de larven van l~,ana 
eseulenta verschijnen. De jonge vissehen worden door de kik~ker- 
larven zeker niet bedreigd. Hoogstens kunnen stervende en d o o d e  
visehjes door hen worden aangetast,  maar  dat is voor den vi~ch- 
s tand eer nut t ig  dan schadelijk. 

Tijdens de metamorphose kan de kikker in verband m e t  de 
ingrijpende veranderingen, die zijn mondopening en darmkamaal  
ondergaan, geen voedsel opnemen. 

De volwassen kikvorsch leeft uitsluitend van dierlijk voedsel .  
In den zomer (~ei-October) is hij zeer vraatzuehtig en h o o p t  
reservevoedsel op voor de wintermaanden, die hij rustend ill den 
modder der slooten doorbrengt. 
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De reuk en het gehoor spelen bij her opsporen van de prooi  ia 
her geheel geen of een zeer ondergesehikte rol; de bouw e n  de 
groot te  van  de oogen wijzen er echter op, dat  her gezicht goed  
ontwikkeld is. HIRSC~BE~G (1882) en BEE~ (1898) hebben aan-  
getoond, dat  het kikkeroog in de lucht bijziend is. Hun  waar -  
nemingen zijn door latere onderzoekers bevestigd. Her aceomoda-  
t ievermogen is uiterst  gering, practisch gelijk nul. Dit  is een merk-  
waardig gemis voor een dier, dat  zoowel onder als boven w a t e r  
moet  kunnen zien. De pupilreaetie op verschillende l ich ts te rk ten  
is echter vrij groot en door de geringe grootte van de pup i l  bij 
sterk licht is het scherpte-traject  (diepteseherpte), vooral bij zonnig 
weer (en boven water), vrij groot. Wij mogen daarom wel aan-  
nemen, dat  de kikker alle prooidieren, welke zieh binnen sprongs-  
afs tand bevinden, vrij goed kan zien (indien ze althans bewegen ;  
zie onder). Kleine liehamen kan hij op een afstand van rneer 
dan een meter  niet zien. Van groote lichamen op dien a f s t and  
vangt  hij een vaag beeld op; hij reageert er op door de v lueht .  

Onder water  is her kikkeroog in hooge mate v~rziend. De oor- 
zaak hiervan ligt in her felt, dat  de overgang hoornvl ies-water  
een andere brekingsindex heeft dan de overgang hoornvlies-  
lueht. Her  gevolg is, dat  de kikker onder water  uitsluitend zeer 
rage  beelden kan waarnemen. Sleehts op groote afs tanden zou 
hij lets scherper kunnen zien, maar dit is van geen praet isehe be- 
teekenis, daar de kikker gemeenlijk in weinig doorzichtig w a t e r  
leeft. 

Zooals vele lagere dieren reageert de kikker niet op ob jee t en  in 
rust, hij ziet slechts bewegende objeeten. Volgens PAC~F, (1932) 
kan hij hieraan versehillende vormen onderseheiden en ook k leu-  
ren kunnen door her kikkeroog worden waargenomen. H e r  is 
zeer gevoelig voor rood (HEMP~r,MA~r, 1908). Van deze bi jzondere 
gevoeligheid voor rood sehijnt wel gebruik gemaakt  te worden  
bij het  vangen van kikkers, doordat  men aan de haak van  een 
hengelsnoer een rood lapje bevestigt  en dit de op buit  ioerende 
kikkers voorhoudt.  

In  de lucht grijpt de kikker de prooi, die zieh in zijn geziehts- 
veld beweegt, door ze n a t e  springen en aan zi jn .ui tklapbare,  
kleverige tong te lijmen. KolY~A~s (1933) betoogt,  dat  deze vang-  
wijze onder water  niet kan worden toegepast ,  daar de prooi door  
de waterverplaatsing van de uitslaande tong zou worden wegge- 
dreven en hij meent daarom, dat  de kikvorsch onder water  geen 
prooi kan vangen. Hij ziet voorbij, dat  onder water  een andere  
vangwijze kan worden toegepast  nl. her eenvoudig happen naar  
de prooi. Wij zullen aanstonds zien, dat  de kikker dit ook veel- 
vuldig doer. Door zijn v~rziendheid onder water  en gemis aan 
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aeeommodatievermogen van her oog kan de kikker onder vc~ter 
eehter zeer sleeht zien, zoodat hij daar slechts objeeten kan w~ar -  
nemen, die behalve door hun beweging ook hog door hun g r o o t t e  
bijzonder opvallen. 

Het maagonderzoek. Gedurende twee achtereenvolgende je~ren 
(1935 en 1936) werden door ons een aantal  maaginhouden v a n  
groene kikvorschen geanalyseerd, welke speciaal voor dit onde r -  
zoek, op verzoek van de Hoofdafdeeling Zoetwatervisseherij der 
Nederlandsche Heide Maatschappij, door haar leden in N o o r d  
Hollandsche polderslooten waren verzameld. Ter aanvulling ~v-erd 
ook materiaal  verzameld op de vischkweekerijen van de N e d e r -  
landsehe Heide Maatschappij te Valkenswaard, Gulpen en V a a s -  
sen. 

Wij waren dit onderzoek reeds begonnen, toen ons bekend w e r d ,  
dat  Jh r  Dr J. W. de ~larees van Swinderen op verzoek v a n  de 
l~lederlandsehe Vereeniging tot  Beseherming van Dieren een 
overeenkomstig onderzoek had ingesteld. Hij analyseerde 84 ima- 
gen, die waren verzameld in de omgeving vanBroek op Langen~i j  k. 
Dit onderzoek is bet eerste, voor zoover mij bekend, dat  her 
vraags tuk  van nut  en sehade van den groenen kikvorsch op sy s t e -  
matisehe wijze t raeht  op te lossen. Her is niet gepublieeerd; ~ r  is 
s]eehts een uitvoerig berieht over versehenen in de eourar~ten 
(o.a. Nieuwe Rotterdamsche Courant van 26 Juni  1935). ~ Ie t  
volledige rapport  ontving ik van her Bestuur der bovengenoen~de 
vereeniging ter inzage. De resultaten van dit onderzoek ko r~en  
in groote lijnen geheel overeen met de onze. 

Voor ons onderzoek werden de door de visschers gevangen k i k -  
kers onmiddellijk na de vangst gedood, de maag werd in for rna-  
line 6O/o bewaard en naar Wageningen opgezonden. Hier w e r d e n  
de magen opengesneden en de inhoud met behulp van een b inoeu-  
lair microseoop geinventariseerd. Hierbij werd niet alleen n~ge-  
gaan van welke soorten de aangetroffen resten afkomstig w a r e n ;  
maar  tevens werd zoo goed mogelijk het aantal  individuen v a n  
iedere soort bepaald. Hoewel door den fragmentarisehen aard der 
resten volledige nauwkeurigheid niet kon worden bereikt, k r e g e n  
wij op die wijze niet alleen gegevens over de qualitatieve san~en- 
stelling van het voedsel, maar  ook een behoorlijk inzieht in_ de 
quant i ta t ieve  samenstelling daarvan. 

In  de eerste plaats volgen hier de gegevens over de vulling der 
magen, welke ons eenig inzieht geven in de voeding der k ikvor -  
sehen in den loop van her zomerseizoen. (Onder ,,gevulde m a ~ g "  
wordt  hier verstaan elke maag, waarin eenige herkenbare voedsel-  
resten werden aangetroffen.) 
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Aug Sept 1 j Mei Juni Juli ~ 1-15 Oct. 

Gemidd. aant. prooien per 
gevulde maag . . . .  6 ,4  10,1 1 , 9  

Het percentage ledige magen (naar wij mogen aannemen,  af- 
komstig  van dieren, die in de laatste 24 uur voordat  zij gevangen  
werden, geen voedsel  van beteekenis hadden opgenomen;  zie 
onder) bedraagt in Mei en Juni 10%, over Juli hebben wij geen  
gegevens van eenige beteekenis, in Augustus  is bet 7%, daarna 
stijgt her she1 tot  25% in September en 80% in de eerste hetft van  
October. Na 15 October eten de kikvorschen bijna niet meer, daar 
zij dan spoedig de winterrust ingaan, waaruit de groene kikvorsch 
niet voor April ontwaakt. Her aantal prooien, dat per gevu lde  
maag werd aangetroffen, beweegt zich in den loop van den zomer  
parallel aan her percentage gevulde magen. De grootste hoeveel -  
held voedsel  wordt dus opgenomen in Augustus (en wellicht niet 
minder in Juli). 

Een overzicht van de qualitatieve samenstelling van het voed-  
sel geeft de volgende tabel. 

Onderz. magen . 

Ledige magen . 

Prooien . . . .  

Levend in water 
Levend in lucht. 
Levend in ? . . 

I 
Noord-Holland [ Vischkweekerijen -~ -~ 

. . . . .  , I _ _ - -  . I~_~  
Mei=j,,nl . . . . . .  j.l, ~.g. S&~:-l-rot. lMe, j ~ l ! j ~ - r o t .  L ~ T _ _  r - - - - -  

38 - 94  81 :13 93  82  9 27 147 3 5 8  571 

4 ] - [ 6 I 38  ] 48  I 13 8 I - I 2 I 75  I 98  I 148 
184 - [ I062  ] 209  1 . 5 5  1 5 6 1  503  4 4  8 0  I 267  11455 2 9 1 0  

 71- 451 1250 '201  1281 14761 
, z 7  1 - 1 5~5 1 TM I ~58 I Z26 309 1 32 50 197 i ~ 1 4  j , . o  

-~°1 - I '9~ I 24  I 4= I 28 68 4 2 14 116  358 
1 1 - I  ' 1  1 1  3 I 12 1 - - - 13 16 

17 - 174 12 :03 [ 26  81 I - 2 5 1 1 4  317  

2 [ - [ 14 [ l l  [ 27  [ 29  61 1 - - 91 118 

21 - 23°l - I 5 4  I s 5~ 3~ I f I 1 t 102 1;5 [ 27~ 
14,/ - I TM i 15' I 63 [i 421 300 4o 56 ,36 953 18,6 

Wormen . . . .  

Slakken . . . .  

Pissebedden . . 

Vlookreeften . . 

Spinnen . . . .  

Duizendpooten . 

Insecten . . . .  

Visschen . . . 

Kikkerlarven 
Salamanders . . 

Muis . . . . .  

Het insectenvoedsel  was als volgt  samengesteld: 
Niet  nader gedetermineerde insecten en inseetenlarven 160. 
Golembola 26. 
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Ephemeroptera  6. 
Plecoptera 48. 
Odonata 1!4 (o.a. Ischnura elegans). 
Dermaptera  7 (alle Forficula auricularia). 
Orthoptera  8. 
Hemiptera  246 (o.a. Notonecta  1, Nepa 10, I~anatra 1, L~lau- 

coris 52, Gerris 19, Hydromet ra  13, Corixa 78, Psyllida~e 8, 
Aphididae 54). 

Coleoptera 403 (o.a. Carabidae 45, Dytiscidae 12, S taphi l in idae  
19, Silpha 1, Necrophorus 2, Aphodius 2, t toplia 16, 
Hydrophilidae 2, Coccinellidae 10, Elateridae 29, T'ele- 
phoridae 13, Cerambicidae 7, Cassida 6, andere Chryso me- 
lidae 1, Curculionidae 80). 

Hymenopte ra  196 (o.a. Tenthredinidae 40, Apidae 54, Vesp idae  
3, Formicidae 76, Braconidae 1, Ichneumonidae 11). 

Diptera 468 (o.a. Bibio 3, Tipulidae 223, Tabanidae 1, S y r -  
phidae 25, ~Iuscidae 1). 

Trichoptera 45. 
Lepidoptera 137. 

Ons onderzoek toont in de eerste plaats duidelijk aan, d a t  de 
meening van KOUMANS e.a., dat  de kikvorsch onder water  g een 
voedsel kan opnemen, onjuist is. Een groot deel van her voedse l  
nl. 827 van de 2910 prooien, is zonder eenigen twijfel onder w a t e r  
verzameld.  

S e t  grootste deel der prooidieren, 62,4%, bestaat  uit insec ten .  
Zelfs zeer kleine insecten, o.a. springstaarten en mieren, w o r d e n  
niet versmaad,  terwijl wij ook de grootste insecten van onze f a u n a  
(o.a. glazenmakers) onder zijn slachtoffers vinden. 

Terwijl de springstaarten (Colembola)en ~ndagsvl iegen ( E p h e -  
meroptera)  van geringe economische beteekenis zijn, zijn de 
libellen (Odonata), met name hun larven, zeer schadelijk door be t  
dooden van vischbroed. In  de vischkweekerijen doen deze lar~cen 
vooral in de vijvers met kleine visch reel  schade. In  de natuur-  en 
in vijvers met  groote visch voeden zij zich meer met  water insec~en 
en zal de schade minder groot zijn. 

Oorwormen (Dermaptera) en sprinkhanen (Orthoptera) v o n d  
ik slechts in gering aantal  in de magen. De oorzaken dezer gerilage 
aantal len moeten waarschijnlijk gezocht worden, resp. in de 
nachteli jke levenswijze der oorwormen en in her felt, dat  sprimk- 
hanen weinig voorkomen op nat  terrein. 

De wantsen (Hemiptera) bestaan voor her grootste deel uit 
aquatiele soorten, die zonder uitzondering geduchte roovers z i j n  
en het  vischbroed ernstig schaden. Daarnaast  troffen wij in do 
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magen een aantal, eveneens schadelijke bladvlooien (Psyll idae) 
en bladluizen (Aphididae) aan. 

Kevers  (Coleoptera) zijn talrij k in het voedsel ver tegenwoordigd,  
verreweg de meesten zijn op het land bui tgemaakt .  Naast  nt t t t ige  
loopkevers (Carabidae), kortschildkevers (Staphil inidae)en lieve- 
heersbeestjes (Coccinellidae) komen schadelijke kniptorren (Ela-  
teridae) en snuitkevers (Curculionidae) in groot aantal  voor .  On- 
der de vliesvleugeligen (Hymenoptera)  worden naast  b l adwespen  
(Tenthredinidae) reel  bijen en hommels (Apidae) aangetroffen.  
De overgroote meerderheid daarvan was zoo gedeformeerd,  da t  
nadere determinatie niet mogelijk was. Behalve B o m b u s  sp. 
constateerde ik eenige keeren werksters van de honigbij. :Deze 
bijen en ook wespen werden met uitgestoken angel in de rnaag 
aangetroffen. De steek van deze insecten schijnt den k ikvorsch  
niet te schaden. 

Mieren (Formicidae) kwamen vele keeren in de magen voor .  
Onder de Tweevleugeligen (Diptera) valt  het zeer groote aan t a l  

Langpootmuggen (Tipulidae) op. Deze zijn als larve (emelten) 
zeer schadelijk voor den landbouw. De groote trage, meestal  laag 
vliegende, muggen zijn een gemakkelijke prooi voor den kik- 
vorsch. Kokerjuffers  (Trichoptera) werden veel als imago aan- 
getroffen. De larven hiervan leven onder water  en sommige wor- 
den door de visschers zeer gehaat, daar zij de net ten  s tuk bi j ten.  
Rupsen  (Lepidoptera larvae) werden in reel  magen aangetroffen.  
Imagines vond ik merkwaardigerw~jze geen enkele. 

Samenva t t end  kunnen wij zeggen, dat  her insectenvoedsel  van  
den groenen kikvorsch zeer overwegend uit schadelijke insec ten  
bestaat .  

Spinnen, vooral errante soorten (Lycosidae en Thomisidae)  
kwamen  veel in her voedsel voor. Over de economische be teekenis  
daarvan  kan moeilijk een oordeel worden uitgesproken. Ook  de 
waterspin (Argyronetra aquatica) werd gevonden. 

Door het  eten van vele vlookreeftjes (Gammarus) en een gering 
aantal  zoetwaterpissebedden (vnl. Asellus) doen de kikkers wel- 
licht vele visschen voedselconcurrentie aan. Jonge vlookreef t jes  
zijn de kleinste organismen, die onder water worden bu i tgemaakt .  
Die welke wij in de magen aantroffen, waren echter steeds belang- 
rijk grooter dan de kleinste landprooien (springstaarten en kleine 
mierensoorten). Wij zagen reeds, dat  her ontbreken van zeer klei- 
ne waterdieren in her voedsel stellig samenhangt  met de s terke  
vSrziendheid van den kikvorsch onder water, waardoor hij kleine 
dieren niet of slechts zeer gebrekkig kan zien. 

De slakken waren grootendeels kleine, eeonomiseh onbeteeke-  
nende land- en waterslakjes (veel Sueeinea en Planorbis) die met  
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de sehelp waren opgenomen. Slechts 22 naakte slakken (L imax)  
konden als schadelijk voor den landbouw worden aangemerk t .  
Onder de wormen waren 3 regenwormen (Lumbricidae) erl 13 
zwarte bloedzuigers (Aulastomum gulo). 

Eenmaal  werden de resten van een muis in een maag aarlge- 
troffen. Her betrof hier een volwassen vrouwtje, met drie v-ol- 
dragen embryo's in de uterus. Daar de kop van de muis reeds h a l f  
verteerd was, kon de soort niet worden vastgesteld. 

Zooals te verwachten was, bleek her aantal  visschen, d a t  de 
kikvorschen op de vischkweekerijen buit maakten,  aanzienl i jk  
grooter te zijn dan in de vrije natuur ,  dit bedroeg resp. 65 em 2 
stuks. Zeer kleine vischjes en opvallend groote werden niet a~n -  
getroffen, alle hadden een lengte van 3 & 4 cm. Op de visch-  
kweekerijen waren voornamelJjk opvallend gekleurde siervischjes 
o.a. goudwinden (Idus melanatus) her slachtoffer geworden. Verre-  
weg het grootste deel der vischjes is bui tgemaakt  in l~ei. De 
groene kikker jaagt in die maand  blijkbaar meer onder water d a n  
later. Van her totaal  aantal  prooien van die maand is nl. 46~/o 
onder water  bui tgemaakt  ; in de andere maanden is dit pe rcen tage  
steeds lager dan 30. Dit wordt  stellig veroorzaakt, doordat de k:ik- 
vorsch in l~ei, in verband met de voortplanting, veelvuldiger  in 
her water  vertoeft  dan later in den zomer. Her is jammer,  d a t  
in l~oord Holland juist in ~ e i  geen materiaal  is verzameld. He% is 
te verwachten, dat  her aantal  visschen in bet voedsel van die 
maand  daar eveneens grooter zal zijn dan later. Dat her aar~tal 
van groote beteekenis zou zijn, is echter niet waarschijnli jk.  
VAN SWlNDEREN vond in 38 magen, die hij op 9 ~Iei 1935 wer- 
zamelde, zelfs geen enkele visch. De beide vischjes, die ik in de 
94 Augustus-magen uit Noord Holland aantrof, waren s teke l -  
baarsjes (Gasterosteus aculeatus) en dus zonder economische 
beteekenis. 

Zeer merkwaardig is het betrekkelijk veelvuldig optreden v a n  
volwassen kikkerlarven (en eenige kleine kikkers, die de metan lo r -  
phose juist hadden doorgemaakt)  in het voedsel. Kann iba l i sme  
blijkt bij den groenen kikvorsch een normaal  verschijnsel te z i jn ,  
vooral in de periode tusschen 1 Augustus en 1 October. Wij z i en  
uit  onze cijfers, dat  her in den voorzomer weinig te be teekenen  
heeft. De larven van R. esculenta zijn dan echter nog klein en 
w/j zagen reeds, dat  kleine waterdieren door de kikvorschen vcei- 
nig of niet worden gepakt. Waardoor her echter komt, dat  o o k  
de larven van R. temporaria,  die in Juni  juist in zeer g roo te  
aantal len voorkomen en dan reeds een fiinken wasdom h e b b e n  
bereikt, niet door de groene kikvorschen worden gegeten, is 
onverklaarbaar.  
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Is de rol, die de groene kikvorsch als roofvi jand van zijn e igen 
larven speelt, van eenige beteekenis ? 

In  de 175 magen, die wij tusschen 1 Augustus en 15 Oc tobe r  
in de open wateren van Noord Holland verzamelden,  t r o f f en  wij 
9 k ikker la rven  aan. Wij nemen aan, dat  dit aantal  een n i e t  te 
hooge maa t  is voor het kannibalisme in die wateren.  H ie r toe  zijn 
wij zeker gerechtigd, want op de vischkweekerijen was het  a a n t a l  
k ikker larven in deze periode ree l  grooter (26 in 174 magen).  Om 
den invloed van dit kannibalisme op den kikkers tand eenigszins 
te kunnen  beoordeelen, moeten wij weten, hoe lang de voedings-  
bes tanddeelen in de maag herkenbaar  blijven. Wij namen daa r -  
voor  in her laborator ium - -  bij een vrij constanten t e m p e r a t u u r  
van  20 ° C - -  eenige proefjes met kikvorschen, die flink gevoederd  
werden met  regenwormen en meelwormen en twee aan twee resp.  
na 2, 8, 15 en 24 uur werden gedood, waarna de maag werd onder~ 
zocht.  Hierui t  bleek, dat na 2 uur het voedsel nog weinig was 
aangetast ,  na 8 uur waren nog groote broks tukken  aanwezig,  na 
15 uur  nog kleine, nauwelijks herkenbare  resten, terwijl de m a g e n  
na 24 uur  ledig waren. Wij mogen dus aannemen, dat  het  voedse l  
in de maag na 24 uur niet meer aanwezig is. De 175 k ikkers  uit  
Augustus en September,  waarvan  wij de magen onderzochten ,  
a ten  per dag dus 9 kikkerlarven. Dat  wil zeggen, dat  in deze 
twee maanden  elke kikker gemiddeld meer dan 3 k ikker l a rven  eet. 
Hierui t  zou men dus kunnen afleiden, dat  men door het dooden  
van volwassen groene kikvorschen een der vi janden v a n  de 
kikker larve uit de levensgemeenschap wegneemt,  waardoor  deze 
dus een betere kans krijgen om vohvassen te worden. Of de  rol 
van de volwassen kikvorsch als roofvijand van  zijn eigen l a r v e n  
echter  groot  is, val t  uit de bovengenoemde cijfers nog geenszins 
op te maken.  Bij de factoren, die, in wisselwerking met  vele 
andere factoren, invloed ui toefenen op her aantal  k ikker -  
larven, dat  to t  vollen wasdom komt,  zijn er nog zoovele, waar -  
van wij de beteekenis zelfs niet kunnen  schatten,  da t  een 
quan t i t a t i eve  bepaling van den invloed van een dier f a c to r en  
onmogeHjk geacht moet  worden. 

Toch is her intusschen geenszins uitgesloten, dat  in v e r b a n d  
met  bet  zeer groote voor tp lant ingsvermogen eenerzijds e n  het  
kannibal isme anderzijds een matige vangst  van  kikkers (die vol- 
doende exemplaren voor de voor tp lant ing  overlaat)  geen inv loed  
van eenige beteekenis op den k ikkers tand heeft.  In  overeens tem-  
ming hiermede is de mededeeling mij gedaan door den heer I=~ART, 
ambtenaa r  van  de Hoofdafdeeling Zoetwatervisscherij  der Neder -  
landsche t te ide NIaatschappij, dat  hij, voorda t  her verbod t o t  her 
vangen  van  kikkers in 1914 werd afgekondigd, de k ikke rvangs t  
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in een bepaalden polder in Noord Holland had gepacht en d~ar 
jaren lang de kikkervangst beoefende, zonder dat van eenigen 
achteruitgang van het aantal lets bemerkt kon worden. 

Conclusie. De groene kikvorsch vangt zonder voorkeur a l le  
bewegende dieren, die zich in zijn gezichtsveld vertoonen, zoo~vel 
boven als onder water. Zooals elk van roof levend dier is hij e ch- 
ter  gebonden aan prooien, wier grootte  binnen zekere g ren~en  
ligt. In  de lucht is de kikvorsch bijziend en kan daardoor z e e r  
kleine prooien (tot enkele millimeters) zien, welke dikwijls in 
groot aantal  door hem worden gegeten. Door zijn gebrekkig ge- 
zichtsvermogen onder water, nl. sterke verziendheid, kan hij d ~ a r  
sleehts vrij groote (grooter dan 1 centimeter) prooien zien. De 
groots te  prooi, die wij constateerden, was een volwassen muis .  

He t  hoofdvoedsel bestaat  uit insecten, waaronder zeer v-eel 
schadelijke. Voor land- en tu inbouw is de groene k ikvor sch  
daarom overwegend nuttig. 

Op de vischkweekerijen rooft de kikvorsch veel vischjes ter  
lengte van 3 tot  4 cm, waardoor hij daar overwegend schadel i jk  
geacht  moet  worden. 

In  de open wateren van hloord Holland eet hij weinig vis oh, 
zoodat  hij daar aan de visscherij, al thans door her eten v a n  
visch, geen schade van eenige beteekenis toebrengt.  Ook de 
overige schade aan de visscherij schijnt mij gering te zijn, t e rwi j l  
hij vele insecten verdelgt, welke voor de visscherij schadel i jk  
worden  genoemd. 

Een matige vangst,  zooals die de laatste jaren door de v isschers  
wordt  uitgeoefend, is, mede tengevolge van her zeer groote voo  rt-  
plant ingsvermogen en her veelvuldig optredend kannibalisnae,  
wellicht slechts van geringen invloed op her aantal. Zoolang g e e n  
achterui tgang zich demonstreert ,  kan zij worden toegestaan. 

LITERATUUI~ 

TIt. BEER (1898), Die Accommodation des Auges bei den Amphibian. 
Arch. ges. Phys. 73, 501-534. 

J. H~.MPEL~ANN (1908), Der Frosch. 
J. HIRSCHBERG (1882), Zur Dioptrik und Ophtalmoskopie der Fisch- 

und Amphibi~naugen. Arch. f. Phys. 493-526. 
F. P. KoreANs (1933), De schadelijkheid van de groene kikvorsch voor  

de visscherij. Natura. 
J. PACHE (1932), Formensehen bei FrSschen. Zeitschr. f. vergl. Phys .  

17, 423-463. 


